
学
生
の
創
造
力
を
育
む
こ
と
を

目
的
と
し
て
お
り
、
実
技
内
容

に
よ
っ
て
機
械
加
工
、
型
技
術
、

エ
ン
ジ
ン
の
3
コ
ー
ス
が
あ
る
。

カ
レ
ッ
ジ
マ
イ
ス
タ
ー
と
し

て
認
定
さ
れ
る
に
は
、
学
部
3

年
次
終
了
ま
で
に
、
専
門
科
目

と
実
技
科
目
で
所
定
の
単
位
を

修
得
し
た
う
え
で
、
一
つ
の
機

械
類
を
製
作
し
、
完
成
さ
せ
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
各
コ
ー
ス

10
人
程
の
学
生
で
、
実
習
に
取

り
組
む
点
を
重
視
し
て
い
る
。

阿
久
津
君
ら
3
人
は
機
械
加

工
コ
ー
ス
を
専
攻
し
、
旋
盤
を

構
成
す
る
50
数
点
の
部
品
一
つ

一
つ
を
手
作
り
で
製
作
し
、
ミ

ニ
旋
盤
を
完
成
さ
せ
た
。

こ
の
課
程
で
得
た
経
験
と
技

術
を
、
卒
業
後
、
そ
れ
ぞ
れ
の

仕
事
に
生
か
し
て
く
れ
る
こ
と

を
期
待
し
て
い
る
。

機
械
工
学
科
で
は
、

カ
レ
ッ
ジ
マ
イ
ス
タ

ー
制
度
開
設
以
来
最

多
の
3
人
に
カ
レ
ッ

ジ
マ
イ
ス
タ
ー
認
定

証
を
授
与
す
る
。
3

人
は
、
今
春
同
学
科

を
卒
業
す
る
阿
久
津

宜
久
君
（
兼
子
研
究

室
所
属
、
栃
木
県
立

栃
木
工
業
高
校
出

身
）
、
鈴
木
孝
司
君

（
有
賀
研
究
室
所
属
、

埼
玉
県
立
川
口
工
業

高
校
出
身
）
と
松
尾

怜
君
（
兼
子
研
究
室

所
属
、
埼
玉
県
立
朝

霞
高
校
出
身
）。

カ
レ
ッ
ジ
マ
イ
ス
タ
ー
コ
ー

ス
は
、
講
義
の
他
に
機
械
工

学
・
技
術
の
実
技
経
験
の
場
を

与
え
、
も
の
づ
く
り
を
通
じ
て
、

国
44
名
、
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
1

名
の
計
45
名
で
あ
る
。

今
後
の
進
路
は
、
本
学
の
学

部
へ
23
名
、
大
学
院
等
8
名
、

本
学
以
外
に
専
門
学
校
10
名
、

大
学
等
4
名
の
進
学
が
予
定
さ

れ
て
い
る
。
彼
ら
は
新
た
な
希

望
を
胸
に
会
場
を
後
に
し
た
。

こ
れ
か
ら
も
更
に
勉
学
に
励

み
、
将
来
は
、
日
本
で
学
ん
だ

知
識
や
体
験
を
活
か
し
、
母
国

と
日
本
を
結
ぶ
友
好
の
架
け
橋

と
な
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
る
。

3
月
1
日
、
平
成
16
年
度
春

の
修
了
式
が
学
友
会
館
ホ
ー
ル

で
行
わ
れ
た
。
修
了
者
は
、
中

本
学
専
門
職
大
学
院
は
、
昨
年
11

月
30
日
に
文
部
科
学
省
の
正
式
認
可

を
受
け
、
第
1
期
生
の
募
集
活
動
を

開
始
。
第
1
回
入
試
を
1
月
23
日

（
日
）
に
、
第
2
回
入
試
を
3
月
13

日
（
日
）
に
行
っ
た
。
ま
た
、
入
学

式
は
、
4
月
3
日
（
日
）
に
予
定
さ

れ
て
い
る
。

社
会
人
を
対
象
と
し
た
専
門
職
大

学
院
で
は
、
毎
週
土
曜
日
に
加
え
て

平
日
夜
間
に
週
2
日
程
度
受
講
す
れ

ば
、
一
年
間
で
技
術
経
営
修
士
（
専

門
職
）
の
学
位
を
取
得
で
き
る
。
仕

事
を
持
ち
な
が
ら
学
ぶ
院
生
に
と
っ

日
本
工
業
大
学
の
学
位
を
授
与
さ

れ
、
卒
業
さ
れ
る
諸
君
。
お
め
で
と

う
。社

会
に
飛
び
立
と
う
と
す
る
諸
君

の
前
に
は
、
二
つ
の
世
界
が
広
が
っ

て
い
る
と
い
え
る
の
で
は
な
い
だ
ろ

う
か
。
一
つ
は
「
昨
日
ま
で
の
設
計

図
に
従
っ
て
明
日
を
組
み
立
て
る
人

た
ち
の
世
界
」
、
も
う
一
つ
は
「
創

り
た
い
明
日
を
描
き
、
今
日
の
問
題

を
解
決
し
て
い
こ
う
と
す
る
人
た
ち

の
世
界
」
だ
。

そ
ん
な
二
つ
の
世
界
が
、
昨
年
か

ら
今
年
に
か
け
て
象
徴
的
に
浮
か
び

上
が
っ
た
。
ネ
ッ
ト
社
会
の
若
手
経

営
者
の
行
動
に
、
旧
社
会
の
長
老
た

ち
が
振
り
回
さ
れ
、
何
と
か
旧
来
の

仕
組
み
を
守
っ
て
い
こ
う
と
し
て
い

る
光
景
だ
。
ど
ち
ら
が
「
正
し
い
」

か
、
判
断
は
難
し
い
が
、
長
老
た
ち

の
言
動
は
「
昨
日
ま
で
の
設
計
図
」

に
従
わ
な
い
者
へ
の
恐
れ
を
あ
ら
わ

に
し
、
見
守
る
庶
民
に
は
、
ど
こ
か

若
手
経
営
者
に
新
し
い
時
代
の
到
来

を
感
じ
、
と
ま
ど
い
を
感
じ
な
が
ら

も
、
密
か
に
応
援
す
る
空
気
が
あ
る
。

諸
君
の
多
く
は
卒
業
後
、
企
業
、

あ
る
い
は
行
政
機
関
、
教
育
機
関
な

ど
に
所
属
す
る
だ
ろ
う
。
最
近
の
企

業
は
ど
ん
な
「
設
計
図
」
に
従
っ
て

社
員
を
採
り
、
社
員
の
業
績
を
評
価

し
て
い
る
の
か
。
大
き
な
流
れ
は
、

採
用
は
「
知
識
詰
め
込
み
型
」
か
ら

「
問
題
解
決
型
」
へ
、
評
価
は
「
成

果
・
実
力
主
義
」
へ
、
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
に
変
化
し
た
理
由
は
、

他
で
も
な
い
。
「
知
識
詰
め
込
み
型
」

社
員
の
再
生
産
で
は
、
企
業
は
、
も

は
や
立
ち
行
か
な
く
な
っ
て
し
ま
っ

た
か
ら
だ
。

グ
ロ
ー
バ
ル
な
競
争
と
I
T
環
境

で
の
競
争
に
お
い
て
、
時
代
は
、

「
オ
ン
リ
ー
1
」
と
な
る
こ
と
を
求

め
て
い
る
が
、
昨
日
ま
で
の
設
計
図

に
従
っ
た
知
識
の
み
を
つ
め
こ
ま
れ

た
人
で
は
、
新
し
い
も
の
を
生
み
出

す
の
は
難
し
い
。
こ
う
し
た
危
機
感

の
も
と
に
、
採
用
方
針
は
「
問
題
解

決
型
」
が
増
え
て
い
る
。
こ
れ
は
、

実
学
に
根
ざ
し
た
工
業
教
育
を
進
め
、

実
践
的
技
術
者
を
育
て
よ
う
と
努
力

し
て
い
る
本
学
に
す
れ
ば
、
よ
う
や

く
時
代
が
我
々
に
追
い
つ
い
た
と
歓

迎
す
べ
き
こ
と
で
あ
る
。
諸
君
が
採

用
さ
れ
た
の
も
、
本
学
で
培
っ
た
現

物
、
現
場
、
現
実
か
ら
学
ぶ
姿
勢
が

評
価
さ
れ
た
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

●
「
問
題
解
決
型
」
が
変
え
て
い
く

し
か
し
、
諸
君
が
こ
れ
か
ら
参
加

し
よ
う
と
し
て
い
る
企
業
社
会
は
、

新
時
代
に
向
け
て
自
ら
を
改
造
し
よ

う
と
し
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
評
価

シ
ス
テ
ム
は
、
い
ま
だ
に
「
知
識
詰

め
込
み
型
」
社
員
に
高
い
点
が
つ
け

ら
れ
る
と
い
う
結
果
に
落
ち
着
い
て

い
る
か
も
し
れ
な
い
。
こ
れ
で
は

「
問
題
解
決
型
」
の
人
材
を
採
用
し
た

意
味
が
な
い
ば
か
り
で
な
く
、
「
問

題
解
決
型
」
の
君
達
の
活
躍
す
る
場

は
広
く
な
い
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

な
ぜ
う
ま
く
い
か
な
い
の
か
。

様
々
な
理
由
が
挙
げ
ら
れ
て
い
る
が
、

結
局
の
と
こ
ろ
、
評
価
す
る
人
間
自

身
が
「
知
識
詰
め
込
み
型
」
な
の
で
、

そ
こ
か
ら
評
価
の
基
準
が
抜
け
出
せ

な
い
の
だ
ろ
う
。

そ
う
で
あ
る
な
ら
ば
、
我
が
日
本

工
業
大
学
の
卒
業
生
諸
君
が
、
実
践

的
工
業
教
育
を
通
し
て
習
得
し
た

「
問
題
解
決
」
の
セ
ン
ス
を
、
す
な

わ
ち
変
革
型
人
間
の
実
力
を
発
揮
し

て
み
せ
る
し
か
な
い
だ
ろ
う
。

書
か
れ
た
知
識
で
あ
れ
ば
、
だ
れ

も
が
所
有
で
き
る
。
し
か
し
、
現
場

で
得
た
経
験
、
実
践
を
通
し
て
学
ん

だ
知
識
、
ノ
ウ
ハ
ウ
は
、
そ
の
人
だ

け
の
も
の
で
あ
る
。
オ
ン
リ
ー
1
で

あ
る
。
だ
か
ら
強
い
。
グ
ロ
ー
バ
ル

な
市
場
で
あ
ろ
う
と
何
で
あ
ろ
う
と
、

闘
い
抜
く
こ
と
が
で
き
る
。
諸
君
の

今
後
の
健
闘
を
祈
り
、
お
祝
い
の
言

葉
と
し
た
い
。

て
、
利
用
し
易
く
な
っ
て
い
る
。

東
京
神
田
神
保
町
駅
前
に
建
設
中

で
あ
っ
た
「
神
田
キ
ャ
ン
パ
ス
」
の
建

物
も
完
成
。
同
建
物
内
に
は
、
専
門

職
大
学
院
と
専
門
学
校
が
設
置
さ
れ

る
。建

物
は
、
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造

り
地
上
8
階
、
地
下
1
階
で
延
べ
床

面
積
は
約
3
5
6
3

2
m
。
8
階
か
ら

6
階
ま
で
が
専
門
職
大
学
院
の
専
用

ス
ペ
ー
ス
で
、
1
階
か
ら
直
通
エ
レ

ベ
ー
タ
ー
を
利
用
す
る
。
各
階
の
エ

レ
ベ
ー
タ
ー
ホ
ー
ル
は
、
ゆ
っ
た
り

し
た
歓
談
ス
ペ
ー
ス
と
な
っ
て
お
り
、

壁
の
大
き
な
モ
ニ
タ
ー
に
は
、
開
講

状
況
が
表
示
さ
れ
る
。
各
教
室
の
備

品
・
機
器
類
の
搬
入
も
完
了
し
、
神

田
キ
ャ
ン
パ
ス
は
4
月
開
講
を
待
つ

ば
か
り
で
あ
る
。
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時
代
は「
変
革
の
人
材
」

を
求
め
て
い
る

学長　柳澤　章

本
日
晴
れ
て
学
位
を
取
得
さ
れ
た

学
部
並
び
に
大
学
院
の
学
生
諸
君
、

お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
明
日
か

ら
諸
君
は
、
実
社
会
へ
と
第
一
歩
を

踏
み
出
し
ま
す
。
そ
の
実
社
会
に
お

け
る
景
気
の
見
通
し
は
、
報
道
に
よ

れ
ば
、
現
在
の
と
こ
ろ
「
踊
り
場
」

状
態
で
あ
る
と
言
い
ま
す
。
「
踊
り

場
」
と
い
う
言
葉
が
経
済
分
野
で
何

時
頃
か
ら
使
わ
れ
始
め
た
か
は
詳
ら

か
に
し
ま
せ
ん
が
、
「
踊
り
場
」
そ

の
も
の
が
階
段
の
中
間
に
あ
る
こ
と

か
ら
、
ど
う
や
ら
、
景
気
が
上
向
く

の
か
、
下
向
く
の
か
を
決
め
か
ね
る

状
態
を
指
す
言
葉
で
あ
る
こ
と
は
推

測
で
き
ま
す
。
つ
ま
り
、
諸
君
が
身

を
投
じ
る
日
本
の
景
気
は
、
当
分
の

間
、
混
迷
を
脱
す
る
こ
と
が
難
し
い

状
態
に
あ
り
、
こ
れ
が
続
く
と
考
え

た
ほ
う
が
良
さ
そ
う
で
す
。

さ
て
、
昨
年
1
年
を
振
り
返
っ
て

み
ま
す
と
、
様
々
な
こ
と
が
あ
っ
た

年
で
し
た
。
な
か
で
も
、
自
然
災
害

が
強
く
印
象
に
残
り
ま
す
。
10
月
20

日
に
日
本
列
島
を
縦
断
し
た
台
風
23

号
は
、
全
国
各
地
に
高
波
や
土
砂
崩

れ
な
ど
の
被
害
を
も
た
ら
し
、
取
り

分
け
長
岡
市
や
小
千
谷
市
を
中
心
と

し
た
新
潟
県
は
、
引
き
続
き
23
日
に

発
生
し
た
新
潟
中
越
地
震
に
よ
っ
て

壊
滅
的
な
被
害
を
被
り
ま
し
た
。
更

に
、
暮
れ
も
押
し
迫
っ
た
12
月
26
日

に
は
、
百
年
に
一
度
と
言
わ
れ
る
規

模
の
ス
マ
ト
ラ
沖
地
震
が
発
生
し
、

地
震
か
ら
一
ヶ
月
を
経
過
し
た
段
階

で
の
、
死
者
・
行
方
不
明
者
は
30
万

人
を
超
え
る
と
報
道
さ
れ
ま
し
た
。

地
震
や
台
風
の
予
知
、
ま
た
、
そ

の
被
害
状
況
の
予
測
に
関
し
て
は
、

世
界
中
で
最
新
の
科
学
技
術
を
駆
使

し
て
解
明
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

今
回
の
災
害
の
最
も
大
き
な
原
因
で

あ
っ
た
「
ツ
ナ
ミ
」
の
研
究
に
つ
い

て
は
、
我
が
国
が
最
も
進
ん
で
い
る

と
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、

結
論
的
に
言
え
ば
、
分
ら
な
い
と
こ

ろ
は
ま
だ
ま
だ
在
っ
た
こ
と
に
な
り

ま
す
。

今
、
述
べ
た
よ
う
に
、
自
然
災
害

に
つ
い
て
は
、
世
界
中
で
最
新
の
科

学
技
術
を
駆
使
し
て
解
明
し
よ
う
と

し
て
い
る
地
震
や
台
風
に
関
し
て
も
、

ま
だ
分
ら
な
い
点
が
多
い
の
で
す
が
、

今
後
、
諸
君
が
従
事
す
る
こ
と
に
な

る
「
も
の
づ
く
り
」
の
世
界
で
も
同

様
に
、
分
ら
な
い
点
は
ま
だ
ま
だ
沢

山
あ
り
ま
す
。

長
い
歴
史
に
育
ま
れ
た
伝
統
的
な

「
も
の
づ
く
り
」
の
世
界
で
は
、
こ

れ
ま
で
「
匠
（
た
く
み
）
」
と
呼
ば

れ
る
職
人
さ
ん
達
が
、
経
験
的
に
体

得
し
て
き
た
技
術
を
「
技
（
わ
ざ
）
」

と
し
て
伝
承
し
て
き
ま
し
た
。
現
在
、

生
産
現
場
で
は
、
「
匠
の
技
」
を
科

学
技
術
に
よ
り
数
値
化
し
、
ロ
ボ
ッ

ト
や
工
作
機
械
に
数
値
制
御
と
し
て

入
力
し
て
「
も
の
づ
く
り
」
を
行
っ

て
い
ま
す
。
し
か
し
、
す
ぐ
れ
た
職

人
さ
ん
達
の
研
ぎ
す
ま
さ
れ
た
高
度

な
技
を
、
す
べ
て
数
値
化
で
き
る
わ

け
で
は
な
く
、
数
％
か
の
解
明
で
き

な
い
「
匠
の
技
」
が
残
り
ま
す
。

わ
た
し
た
ち
は
、
そ
れ
を
「
暗
黙

知
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
「
も
の
づ

く
り
」
の
現
場
で
は
、
職
人
さ
ん
達

が
体
験
的
に
し
か
伝
え
る
こ
と
の
で

き
な
か
っ
た
、
こ
の
「
暗
黙
知
」
が

重
要
な
の
で
す
が
、
一
方
で
、
諸
君

は
工
学
を
学
び
、
研
究
し
た
者
と
し

て
、
そ
の
「
暗
黙
知
」
を
自
ら
見
え

る
形
に
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い

ま
す
。
日
本
の
工
業
技
術
が
優
れ
て

い
る
の
は
、
こ
う
し
た
努
力
を
、
諸

君
の
先
輩
た
ち
の
工
業
技
術
者
が
連

綿
と
積
み
重
ね
て
き
た
か
ら
に
外
な

ら
な
い
と
思
い
ま
す
。

初
め
に
述
べ
ま
し
た
よ
う
に
、
諸

君
は
明
日
か
ら
社
会
人
の
一
員
と
な

り
ま
す
。
社
会
の
中
で
、
諸
君
の
一

人
ひ
と
り
に
何
が
求
め
ら
れ
て
い
る

の
か
自
覚
し
つ
つ
、
健
闘
さ
れ
る
こ

と
を
祈
り
ま
す
。

暗
黙
知
の

可
視
化
に
向
け
て

理事長　大川　陽康

日
本
工
業
大
学
大
学
院
　
技
術
経
営
研
究
科

専
門
職
大
学
院
開
講
へ

8階エレベーターホールの
歓談スペース

8階の教室

・完成させたミニ旋盤をチェックする。左から松尾君、阿久津君、鈴木君

過去最多の3人が

カレッジマイスターに
－ものづくりの実力を実社会で生かす－

留
学
生
別
科
修
了
式
挙
行

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h
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電
気
電
子
工
学
科

建
築
学
科

機
械
工
学
科 卒
業
生
一
覧
3
月
20
日
付

確
定
者

平

成

十
六
年
度



【
機
械
工
学
専
攻
】

【
機
械
工
学
専
攻
】

【
電
気
工
学
専
攻
】

【
建
築
学
専
攻
】
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情
報
工
学
科

シ
ス
テ
ム
工
学
科

◎
学
位
記
授
与
式3

月
20
日
（
日
）

大
学
院
工
学
研
究
科
修
了
生

●
博
士
前
期
課
程

竹
内
淳
彦
教
授
最
終
講
義

夢
を
も
ち
前
向
き
に
生
き
る
こ
と
を
強
調

共
通
系
・
竹
内
淳
彦
教
授
が
3

月
に
定
年
退
職
を
迎
え
る
に
あ
た

り
、
1
月
25
日
に
学
友
会
館
ホ
ー

ル
に
て
最
終
講
義
「
日
本
産
業
の

行
方
と
若
者
た
ち
の
明
日
」
が
行

わ
れ
、
多
数
の
学
生
と
教
職
員
が

参
加
し
た
。
竹
内
教
授
の
専
門
は

工
業
地
理
学
で
、
現
場
調
査
か
ら

理
論
体
系
を
構
築
し
、
産
業
地
域

社
会
論
や
機
械
工
業
の
地
域
的
体

系
論
を
打
ち
立
て
た
。
こ
れ
ら
の

成
果
は
国
や
多
く
の
自
治
体
の
政

策
に
影
響
を
与
え
、
国
際
学
会
の

主
催
を
は
じ
め
学
会
で
も
リ
ー
ダ

ー
シ
ッ
プ
を
発
揮
し
て
き
た
。

最
終
講
義
は
、
戦
後
か
ら
今
日

に
至
る
産
業
発
展
と
日
本
社
会
を

振
り
返
り
、
21
世
紀
を
支
え
る

人
々
へ
日
本
の
あ
る
べ
き
姿
を
伝

え
た
。
話
の
内
容
は
、
日
本
の
産

業
発
展
は
欧
米
の
移
入
だ
け
で
成

り
立
っ
た
も
の
で
は
な
く
、
歴
史

的
・
地
域
的
な
積
み
重
ね
の
上
に

発
展
し
た
も
の
で
あ
り
、
グ
ロ
ー

バ
ル
化
時
代
に
は
こ
れ
を
強
く
意

識
す
る
必
要
が
あ
る
と
い
う
こ
と

で
あ
っ
た
。
若
者
は
技
術
者
と
し

て
よ
り
、
人
と
し
て
前
向
き
に
夢

を
も
っ
て
生
き
る
こ
と
を
強
調
し

た
。
心
の
結
び
つ
き
に
支
え
ら
れ

た
半
生
に
悔
い
は
な
い
と
い
う
言

葉
を
最
後
に
、
多
く
の
花
束
と
拍

手
に
送
ら
れ
て
講
義
は
終
了
し
た
。

竹
内
教
授
は
1
9
3
5
年
3
月

長
野
県
に
生
ま
れ
、
松
本
深
志
高

校
か
ら
東
京
学
芸
大
学
へ
進
み
、

東
京
工
業
高
校
で
教
鞭
を
と
っ
た

後
、
本
学
に
就
任
。
以
来
、
学
生

部
長
、
図
書
館
長
な
ど
を
歴
任
し
、

大
学
開
学
の
設
立
準
備
以
来
、
本

学
の
発
展
に
寄
与
し
た
。
こ
う
し

た
貢
献
に
対
し
て
、
大
学
よ
り
功

労
賞
が
授
与
さ
れ
た
。

2
月
16
日
、
長
野
県
の
箕
輪
工

業
高
等
学
校
教
職
員
お
よ
び
箕
輪

町
町
長
、
教
育
長
等
関
係
者
23
人

が
訪
れ
、
本
学
を
視
察
し
た
。
同

校
と
は
、
昨
年
11
月
に
高
大
連
携

の
調
印
を
結
ん
だ
が
、
今
回
は
、

同
校
在
校
生
が
2
泊
3
日
の
体
験

授
業
を
受
け
る
等
、
よ
り
深
い
交

流
が
は
か
ら
れ
た
。
今
後
、
さ
ら

な
る
発
展
が
望
ま
れ
て
い
る
。

・最終講義後、学生や職員から花束を受ける竹内教授

・学内見学の前に情報工学科棟5階で学長、副学長
等から説明を受ける箕輪工業高校関係者

箕輪工業高校との高大連携／関係者23名が視察に

●
博
士
後
期
課
程

【
シ
ス
テ
ム
工

学専
攻】

【
情
報
工
学
専
攻】

【
電
気
工
学
専
攻
l

【
シ
ス
テ
ム
工
学
専
攻】



1
月
27
日
、
モ
ン
ゴ
ル
国
燃

料
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
省
首
席
官
吏

で
あ
る
バ
ル
ド
ー
ル
・
ド
ル
ゴ

ー
ル
氏
ほ
か
4
名
が
本
学
を
訪

問
し
た
。
同
氏
ら
一
行
は
、
本

学
の
太
陽
光
発
電
シ
ス
テ
ム
と

工
業
技
術
博
物
館
を
視
察
し
、

太
陽
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
活
用
等

に
つ
い
て
担
当
職
員
と
意
見
交

換
を
行
っ
た
。

平
成
17
年
日
本
工
業
大
学
天

満
宮
例
祭
が
、
例
年
ど
お
り
成

田
宮
司
を
迎
え
て
、
2
月
19
日

（
土
）
午
前
11
時
か
ら
執
り
行
わ

れ
た
。

朝
か
ら
雪
が
降
り
し
き
る
あ

い
に
く
の
天
候
の
中
、
学
生
諸

君
の
よ
り
一
層
の
学
業
向
上
と

繁
栄
を
祈
念
し
、
本
年
度
の
例

祭
も
無
事
終
了
し
た
。

本
年
2
月
19
日
「
キ
ッ
ズ
・

エ
コ
サ
ミ
ッ
ト
宮
代
2
0
0
5
」

が
宮
代
町
進
修
館
に
お
い
て
開

催
さ
れ
た
。
宮
代
町
で
は
、
子

供
た
ち
の
環
境
意
識
を
育
て
る

こ
と
を
目
的
と
し
て
、
町
内
の

全
小
中
学
校
で
「K

ids
ISO

」

（
国
際
芸
術
協
力
機
構
が
開
発
し

た
子
ど
も
の
た
め
の
環
境
教
育

支
援
プ
ロ
グ
ラ
ム
）
の
活
動
に

取
り
組
ん
で
お
り
、
当
日
は
、

初
級
編
を
修
了
し
た
子
供
た
ち

が
、
家
庭
の
省
エ
ネ
、

省
資
源
、
ご
み
の
減
量

化
や
リ
サ
イ
ク
ル
等
へ

の
実
践
報
告
を
行
っ
た
。

本
学
か
ら
は
、
教
職
員

お
よ
び
学
生
11
名
が
参

加
し
、
家
庭
か
ら
地
域

社
会
へ
と
活
動
の
フ
ィ

ー
ル
ド
を
広
げ
て
い
く

子
供
た
ち
へ
、
メ
ッ
セ

ー
ジ
を
発
信
し
た
。
子

供
た
ち
へ
の
環
境
教
育
、

環
境
意
識
の
普
及
、
啓
発
は
大

切
な
役
割
と
考
え
、
今
後
も
自

治
体
等
と
連
携
し
、
推
進
し
て

い
き
た
い
。
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◆
環
境
配
慮
の
観
点
か
ら
再
生
紙
を
使
用
し
て
お
り
ま
す
。

毎
年
暮
れ
に
な
る
と
、
部

活
動
で
は
4
年
生
の
追
い
出

し
コ
ン
パ
が
開
か
れ
る
。
こ

の
時
期
を
境
に
、
下
級
生
た

ち
が
主
動
と
な
っ
て
ク
ラ
ブ

活
動
を
盛
り
上
げ
て
い
く
こ

と
に
な
る
。
体
育
会
と
文
化

団
体
連
合
会
で
も
こ
の
時
期

に
追
い
出
し
コ
ン
パ
を
行
っ

て
い
る
。
そ
し
て
こ
の
時
、

そ
の
年
、
特
に
目
覚
ま
し
い

活
躍
を
し
た
団
体
や
個
人
を

優
秀
団
体
な
ら
び
に
優
秀
選

手
と
し
て
表
彰
し
て
い
る
。

空
手
道
部
に
所
属
す
る
中

野
真
弓
さ
ん
（
情
報
工
学
科

1
年
）
も
優
秀
選
手
に
選
ば

れ
た
一
人
だ
。
彼
女
は
、
昨

年
11
月
7
日
に
行
わ
れ
た
全

日
本
理
工
科
系
大
学
空
手
道

選
手
権
大
会
女
子
個
人
形
の

部
で
優
勝
し
た
の
だ
。

空
手
道
に
つ
い
て
、
少
し

説
明
し
よ
う
。
ま
ず
、
空
手

道
は
大
別
し
て
伝
統
派
と
フ

ル
コ
ン
タ
ク
ト
系
の
二
つ
に

分
け
る
こ
と
が
で
き
る
。
学

校
の
部
活
動
に
あ
る
空
手
道

部
は
伝
統
派
に
属
し
て
お
り
、

基
本
的
に
は

寸
止
め

が
原

則
。
相
手
と
接
触
す
る
場
合

も
、
相
手
に
軽
く
拳
を
当
て

る
程
度
で
止
め
る
。
一
方
、

フ
ル
コ
ン
タ
ク
ト
系
は
、
最

近
の
極
真
に
代
表
さ
れ
る
よ

う
に
基
本
ル
ー
ル
は
寸
止
め

“

”

無
し
・
顔
面
以
外
な
ら
ど
こ

を
攻
撃
し
て
も
い
い
こ
と
に

な
っ
て
い
る
。

伝
統
派
で
大
会
が
開
催
さ

れ
る
時
、
出
場
者
は
、

組
手

の
部

か

形
の
部

を
選
ぶ

こ
と
に
な
る
。
今
回
、
彼
女

が
優
勝
し
た
形
の
部
と
い
う

の
は
、
簡
単
に
言
う
と
目
に

見
え
な
い
相
手
と
戦
う
よ
う

な
も
の
で
、
そ
の
戦
い
方
に

対
し
、
審
判
が
点
数
を
付
け

勝
敗
が
決
ま
る
と
い
う
こ
と

で
あ
る
。

そ
も
そ
も
、
形
と
は
古
人

が
実
戦
の
中
か
ら
編
み
出
し

“

”

“

”

た
技
の
こ
と
だ
。
そ
の
数
々

の
技
が
、
現
在
で
は

形

と
な
っ
て
受
け
継
が
れ
て
い

る
。彼

女
が
空
手
道
と
出
会
っ

た
の
は
高
校
時
代
に
さ
か
の

ぼ
る
。
入
学
当
初
、
何
か
運

動
部
に
入
り
た
い
と
思
っ
て

い
た
時
、
あ
る
先
輩
か
ら
声

を
掛
け
ら
れ
た
。
こ
の
先
輩

に
好
意
を
抱
き
、
先
輩
の
所

属
す
る
空
手
道
部
に
自
分
も

入
部
し
た
。
憧
れ
の
先
輩
を

目
指
し
て
、
空
手
の
練
習
に

打
ち
込
ん
だ
が
、
国
体
出
場

を
あ
と
一
歩
の
と
こ
ろ
で
逃 “

”

が
す
な
ど
高
校
時
代
は
悔
し

い
思
い
出
が
多
か
っ
た
。
そ

れ
だ
け
に
、
大
学
1
年
で
の

優
勝
は
と
て
も
嬉
し
か
っ
た

と
満
面
の
笑
み
で
語
っ
て
く

れ
た
。

普
段
の
練
習
は
、
授
業
が

終
わ
る
18
時
30
分
か
ら
20
時

ま
で
だ
。
真
冬
の
寒
い
最
中

も
、
素
足
で
の
練
習
だ
。
現

在
、
空
手
道
部
部
員
は
13
名

い
る
が
、
女
子
は
彼
女
一
人

だ
。
そ
れ
は
工
業
系
の
道
に

進
ん
だ
時
か
ら
覚
悟
し
て
い

た
こ
と
な
の
で
、
部
活
動
で

女
子
一
人
で
も
全
然
気
に
し

て
い
な
い
。
し
か
し
、
空
手

道
の
大
会
は
個
人
戦
と
団
体

戦
が
あ
り
、
女
子
は
3
名
揃

え
ば
団
体
戦
に
出
場
す
る
こ

と
が
で
き
る
の
だ
。
在
学
中

に
女
子
団
体
戦
に
出
場
す
る

こ
と
が
、
彼
女
の
望
み
で
も

あ
る
。
空
手
道
に
少
し
で
も

興
味
の
あ
る
方
は
、
ぜ
ひ
空

手
道
部
を
の
ぞ
い
て
も
ら
い

た
い
。

空手道大会女子
個人形の部で優勝

博
士
号
取
得

お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す

課
程
博
士

論
文
博
士

産業教育功労者文部科学大臣表彰で、
本学関係者3氏が受章

モ
ン
ゴ
ル
か
ら
来
訪

太
陽
光
発
電
等
視
察

国
際
交
流

学
生
諸
君
の
学
業
成
就
を
祈
念
し

平
成
17
年
天
満
宮
例
祭
挙
行

神
馬
敬
・

前
学
長
、
木
村

寛
治
・
工
業

教
育
研
究
所

長
お
よ
び
小

笠
原
朋
憲
・

元
東
京
工
業

高
等
学
校
校
長

（
元
副
理
事
長
）

の

3
氏

が

、

産
業
教
育
の

振
興
に
多
大

な
功
績
を
残

し
た
と
し
て

文
部
科
学
大
臣
表
彰
を
受
章
し
た
。
本
表
彰

は
、
明
治
17
年
に
農
業
、
工
業
、
商
業
の
実

業
学
校
制
度
が
整
備
さ
れ
て
か
ら
1
2
0
年

に
な
る
こ
と
を
記
念
し
て
行
わ
れ
た
も
の
で
、

平
成
16
年
11
月
25
日
開
催
の
記
念
式
典
で
授

与
さ
れ
た
。
記
念
式
典
に
は
、
皇
太
子
殿
下

を
は
じ
め
、
内
閣
総
理
大
臣
、
衆
参
両
院
議

長
、
最
高
裁
判
所
長
官
、
文
部
科
学
大
臣
等

が
列
席
し
、
祝
辞
を
述
べ
る
等
、
産
業
教
育

の
意
義
と
役
割
の
重
要
性
が
強
調
さ
れ
た
。

中野　真弓さん
情報工学科1年

（福島県立平工業高等学校出身）

キッズ・エコサミット宮代

・観客の中に入って講演する機械工学科佐藤茂夫教授

小笠原朋憲
元東京工業高等学校校長

新
潟
県
中
越
地
震
に
被
災
さ

れ
た
皆
様
へ
、
大
学
と
し
て
次

の
様
な
対
応
を
致
し
ま
し
た
。

◆
被
災
し
た
在
学
生
へ
の
措
置

①
見
舞
金
の
贈
呈

本
学
お
よ
び
本
学
後
援
会
か

ら
、
在
学
生
10
名
に
対
し
、
見

舞
金
を
贈
呈
し
た
。

②
経
済
支
援
と
し
て
学
費
減
免

の
特
例
措
置

在
学
生
か
ら
の
罹
災
証
明
書

に
よ
る
と
、
被
災
状
況
は
、
家

屋
全
壊
が
1
件
、
家
屋
半
壊
が

1
件
で
あ
っ
た
。
こ
れ
に
対
し
、

平
成
16
年
度
の
授
業
料
に
つ
い

て
、
家
屋
全
壊
の
家
族
に
対
し

て
半
額
、
家
屋
半
壊
の
家
族
に

対
し
て
3
分
の
1
相
当
額
の
学

費
減
免
措
置
を
講
じ
た
。

◆
義
援
金
募
集
報
告

義
援
金
は
、
1
1
3
名
の
教

職
員
有
志
お
よ
び
研
究
室
、
関

係
会
社
か
ら
総
額
62
万
6
千
円

が
集
ま
っ
た
（
1
月
26
日
締
）
。

こ
の
義
援
金
は
宮
代
町
社
会
福

祉
協
議
会
、
日
本
赤
十
字
埼
玉

県
支
部
を
通
じ
、
日
本
赤
十
字

新
潟
県
支
部
へ
寄
付
さ
れ
た
。

◆
学
生
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動

学
生
の
中
に
は
、
市
役
所
か

ら
要
請
を
受
け
、
得
意
の
語
学

を
活
か
し
た
支
援
活
動
を
行
う

等
、
さ
ま
ざ
ま
な
ボ
ラ
ン
テ
ィ

ア
活
動
の
動
き
が
見
ら
れ
た
。

中
越
地
震
へ
の
積
極
対
応

（
12
／
11
〜
19
）
／
目
的
＝
国
際

会
議
　Cognition

and
Exploratory

Learning
in

DigitalAge

（CELDA2004

）

に
て
研
究
論
文
発
表
◆
松
田
洋

助
手
（
情
報
技
術
セ
ン
タ

ー
）
／
出
張
先
＝
ポ
ル
ト
ガ
ル

（
12
／
11
〜
19
）
／
目
的
＝
国
際

会
議CELDA

に
て
論
文
発
表
◆

椋
田
實
助
教
授
（
情
報
工
学

科
）
／
出
張
先
＝
豪
州
（
12
／
11

〜
16
）
／
目
的
＝The

Fifth
A

sia-Pacific
Industrial

Engineering
and

M
anage-

m
ent

System
s

Conference

に

て
研
究
発
表
◆
伊
藤
庸
一
教
授

（
建
築
学
科
）
／
出
張
先
＝
ポ
ル

ト
ガ
ル
（
12
／
23
〜
30
）
／
目

的
＝
ポ
ル
ト
ガ
ル
の
風
土
と
建
築

調
査
◆
田
中
隆
治
助
教
授
（
工
業

教
育
研
究
所
）
／
出
張
先
＝
米
国

（
2
／
2
〜
9
）
／
目
的
＝
教
材

研
究
お
よ
び
教
材
購
入
◆
勝
間
田

仁
講
師
（
情
報
工
学
科
）
／
出
張

先
＝
ポ
ル
ト
ガ
ル
（
2
／
20
〜

27
）
／
目
的
＝
国
際
会
議W

eb
based

Com
m

unities
2005

へ
の

参
加
と
研
究
動
向
の
調
査
◆
黒
津

高
行
教
授
（
建
築
学
科
）
／
出
張

先
＝
オ
ー
ス
ト
リ
ア
（
3
／
10
〜

19
）
／
目
的
＝
世
紀
末
ウ
ィ
ー
ン

建
築
と
保
存
修
復
事
例
に
関
す
る

資
料
収
集

定
締
結
◆
黒
津
高
行
教
授
（
建
築

学
科
）
／
出
張
先
＝
台
湾
（
11
／

26
〜
30
）
／
目
的
＝
中
国
技
術
学

院
に
お
け
る
古
蹟
保
存
科
学
に

関
す
る
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で

の
講
演
◆
川
島
信
也
事
務
職
員

（
総
務
課
）
／
出
張
先
＝
台
湾

（
11
／
26
〜
30
）
／
目
的
＝
中
国

技
術
学
院
に
お
け
る
学
術
交
流

協
定
締
結
◆
鈴
木
敏
正
教
授
（
シ

ス
テ
ム
工
学
科
）
／
出
張
先
＝
米

国
（
11
／
27
〜
12
／
9
）
／
目

的

＝M
aterials

Research
Society

2004
FallM

eeting

に

お
け
る
研
究
発
表
◆
鈴
木
清
教
授

（
シ
ス
テ
ム
工
学
科
）
／
出
張

先
＝
中
国
（
11
／
27
〜
30
）
／
目

的
＝
上
海
交
通
大
学
と
の
研
究

交
流
お
よ
び
工
場
見
学
◆
辻
村

泰
寛
助
教
授
（
情
報
工
学
科
）
／

出

張

先

＝

豪

州
（

12

／

7
〜
15
）
／
目
的
＝PCM

M
2004,

A
PIEM

2004

で
の
発
表
お
よ
び

Griffith

大
学
で
の
研
究
打
合
せ

◆
正
道
寺
勉
助
教
授
（
シ
ス
テ
ム

工
学
科
）
／
出
張
先
＝
豪
州

（
12
／
11
〜
16
）
／
目
的
＝T

he
Fifth

Asia-Pacific
Industrial

Engineering
and

M
anage-

m
ent

System
s

Conference

（A
PIEM

S2004

）
に
て
研
究
発

表
◆
新
藤
義
昭
教
授
（
情
報
工
学

科
）
／
出
張
先
＝
ポ
ル
ト
ガ
ル

【
任
用
】（
1
月
1
日
付
）

◆
齊
藤
望
事
務
職
員
（
教
務
部

入
試
室
）
昭
和
48
年
12
月
17
日

生
ま
れ
。
平
成
8
年
日
本
工
業

大
学
工
学
部
機
械
工
学
科
卒
業
。

【
定
年
退
職
】（
3
月
31
日
付
）

◆
竹
内
淳
彦
教
授
（
共
通
系
）

◆
村
口
昌
之
教
授
（
建
築
学
科
）

◆
石
川
博
章
教
授
（
シ
ス
テ
ム

工
学
科
）

◆
岡
田
恒
雄
実
験
講
師
（
先
端

材
料
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
）

【
退
職
】（
3
月
31
日
付
）

◆
堀
内
優
子
講
師
（
共
通
系
）

◆
黒
津
高
行
教
授
（
建
築
学

科
）
／
出
張
先
＝
中
国
（
11
／
5

〜
9
）
／
目
的
＝
国
際
会
議
『
東

ア
ジ
ア
建
築
文
化
国
際
研
討
会

南
京
2
0
0
4
』
に
お
け
る
研
究

発
表
◆
柳
澤
章
学
長
／
出
張

先
＝
台
湾
（
11
／
26
〜
30
）
／
目

的
＝
中
国
技
術
学
院
に
お
け
る

学
術
交
流
協
定
締
結
◆
波
多
野

純
教
授
（
建
築
学
科
）
／
出
張

先
＝
台
湾
（
11
／
26
〜
30
）
／
目

的
＝
中
国
技
術
学
院
に
お
け
る

古
蹟
保
存
科
学
に
関
す
る
国
際

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
の
講
演
、
な

ら
び
に
同
校
と
の
学
術
交
流
協

▼
本
年
度
は
本
学

に
と
っ
て
、
平
成

19
年
に
迎
え
る
創

立
百
周
年
を
視
野

に
入
れ
た
、
種
々

な
事
業
計
画
を
立

案
し
、
そ
の
一
環

と
し
て
専
門
職
大

学
院
の
本
年
4
月
開
講
を
目
指

す
準
備
と
そ
の
実
行
の
年
で
あ

っ
た
。
ま
た
、
大
学
を
取
り
巻

く
環
境
は
当
然
厳
し
く
、
学
生

へ
の
よ
り
高
品
質
な
サ
ー
ビ
ス

が
求
め
ら
れ
て
い
る
こ
と
を
十

分
に
意
識
し
て
、
学
内
体
制
の

準
備
を
進
め
て
い
る
。
良
い
結

果
が
表
れ
る
様
、
学
内
一
致
し

て
取
り
組
ん
で
い
く
覚
悟
で
あ

る
。
そ
し
て
今
日
、
多
く
の
卒

業
生
・
修
了
生
が
こ
の
キ
ャ
ン

パ
ス
を
巣
立
つ
。
素
晴
ら
し
い

諸
君
達
に
心
よ
り
の
御
祝
い
、

そ
し
て
感
謝
を
申
し
上
げ
た
い
。

願
わ
く
ば
、
校
歌
に
あ
る
ご
と

く
「
羽
ば
た
く
夢
」
を
持
っ
て

個
々
の
力
量
を
思
う
存
分
発
揮

し
て
も
ら
い
た
い
。
そ
し
て

「
大
い
な
る
未
来
を
ひ
ら
く
」

と
い
う
「
使
命
」
を
果
た
し
て

も
ら
い
た
い
と
強
く
思
う
。
長

い
人
生
の
節
目
の
一
つ
が
終
わ

っ
た
。
明
日
か
ら
ま
た
逃
げ
ず

に
前
に
歩
む
し
か
な
い
。

（F）

編 集 後 記

国
外
出
張
（
11
月
〜
3
月
）

人
事
異
動

木村寛治
工業教育研究所長

神馬敬
前学長




